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1. DATOS INFORMATIVOS

FACULTAD: Ciencias Exactas y Naturales

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas

Asignatura/Modulo: ESTADISTICA NO PARAMETRICAY | Codigo: 11695
MULTIVARIADA

Plan de estudios: X011 Nivel: VI

Prerrequisitos: BIOESTADISTICA Il

Correquisitos:

Periodo académico: 2012-02 N° Créditos: 3

DOCENTE.

Nombre: Grado académico o titulo profesional:
Julio César Sanchez Otero Ing. Agrénomo, Ing. Industrial

Breve resefia de la actividad académica y/o profesional: Biometrista (Bioestadistica)

Indicacion de horario de atencién al estudiante: Martes 07h00 -14h00
Jueves: 07h00-14h00
Viernes 07h00-14h30

Teléfono: 299 1700 Ext. 1832  jsanchez@puce.edu.ec

2. DESCRIPCION DEL CURSO

Los Métodos Estadisticos No Paramétricos son una alternativa de los Métodos
Paramétricos, cuando no se cumplen con requisitos como normalidad, independencia,
aditividad y homogeneidad de las variancias; también, se aplican para pequefas muestras
y para variables no cuantitativas. Los Analisis Multivariados, por su lado, permiten analizar
mas de una variable -factores en estudio- para medir sus interrelaciones y tendencias
jerarquizadas, agrupaciones, oposiciones etc. a través de varios modelos de ordenacion y

de clasificacion.

3. OBJETIVO GENERAL

Aplicar modelos avanzados de Bioestadistica: Estadistica No Paramétrica y Multivariada,
necesarios en el manejo y analisis de datos Bioldgicos que corresponden a escalas no
numeéricas, y para el andlisis multiple de variables a través de modelos computacionales

de uso actual.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Nivel de desarrollo de
Al finalizar el curso, el/a estudiante estara en los resultados (0[]
capacidad de aprendizaje

Inicial / Medio / Alto

¢ Resolver casos que incluyen una muestra a través de ALTO
la estadistica no paramétrica.

¢ Resolver casos que incluyan dos muestras ALTO
relacionadas a través de la estadistica no
paramétrica.

¢ Resolver casos que incluyan dos muestras ALTO
independientes a través de la estadistica no
paramétrica.

e Resolver casos que incluyan K muestras ALTO
independientes a través de la estadistica no
paramétrica.

e Resolver casos que incluyan K muestras ALTO
relacionadas a través de la estadistica no
paramétrica.

¢ Resolver casos de medidas de asociacion a partir de ALTO
tablas de contingencia por métodos estadisticos no
paramétricos.

e Elaborar un modelo de regresion miltiple e ALTO
interpretar los resultados.

¢ Resolver un modelo de andlisis de variancia no ALTO
paramétrico —ANOSIM.

¢ Resolver modelos de PCA, CA, MCA y CCA. ALTO

e Resolver modelos de Conglomerados y ALTO

Discriminantes.
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5. RELACION CONTENIDOS, ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

TRABAJO AUTONOMO
DEL/A ESTUDIANTE

N° HORAS

 CLASES |

EVIDENCIAS

(@)
~
>
w0
m
n

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

CONTENIDOS
(UNIDADES Y TEMAS)

SEMANA

Actividades Descripcion

N° de horas
Valoracion

Tedricas
Practicas

PARTE 1

INTRODUCCION

PRUEBAS PARA UNA

MUESTRA

i. La Prueba Binomial

ii. LaPrueba de
Kolmogorov-
Smirnov para la
bondad de ajuste

iii. La Prueba de
aleatoriedad de
Wald y Wolfowits
(Runs Test)

PRUEBAS PARA

DOS MUESTRAS

RELACIONADAS

i. LaPrueba de los
Signos

ii. La Prueba de
McNemar para la
significacién de los

Consultar y resolver un 3
ejercicio del test binomial, de
la prueba de Kolmogorov-
Smirnov y de la prueba de
aleatoriedad con SPSS®

Consultar y resolver un 6
ejercicio de la prueba de los
signos, de la prueba de
McNemar y de la prueba de
Wilcoxon con SPSS®

Clase magistral con
apoyo de texto.
Ejercicios en clase.

Laboratorio con SPSS®

Clase magistral con
apoyo de texto.
Ejercicios en clase.

Laboratorio con SPSS®

Resolver casos que
incluyen una muestra
através de la
estadistica no
paramétrica.

Resolver casos que
incluyan dos
muestras
relacionadas a través
de la estadistica no
paramétrica.

Informe 1.

Informe 2.
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N° HORAS DEL/A ESTUDIANTE EVIDENCIAS
< CLASES
CONTENIDOS <Z,: ‘ a ESETNRSAETNEAG'\Iéi I_DE RESULTADOS DE =
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cambios
ii. La Prueba de
Rangos con Signo
de Wilcoxon
V. PRUEBAS PARA 4 |2 1 3 | Consultar y resolver un 3 | Clase magistral con Resolver casos que | Informe 3.
DOS MUESTRAS ejercicio de la prueba exacta apoyo de texto. incluyan dos
INDEPENDIENTES de Fisher, de la prueba de Ejercicios en clase. muestras
i. La Prueba Exacta Mann Whitney y de la prueba Laboratorio con SPSS® | independientes a
de Fisher de Kolmogorov-Smirnov con través de la
ii. La Prueba de Mann SPSS® estadistica no
Whitney paramétrica.
iii. La Prueba de
Kolmogorov —
Smirnov
V. PRUEBAS PARA K 5 ]2 1 3 | Consultar y resolver un 3 | Clase magistral con Resolver casos que | Informe 4.
MUESTRAS ejercicio de la prueba de apoyo de texto. incluyan K muestras
INDEPENDIENTES Kruskal y Wallis con SPSS® Ejercicios en clase. independientes a
i. LaPruebade Laboratorio con SPSS® | través de la
Kruskal y Wallis estadistica no
ii. Analisis post test paramétrica.
de Kruskal y Wallis
VI. PRUEBAS PARA K 6 |2 1 3 | Consultar y resolver un 3 | Clase magistral con Resolver casos que | Informe 5.
MUESTRAS ejercicio de la prueba de apoyo de texto. incluyan K muestras
RELACIONADAS Friedman y Q de Cochran con Ejercicios en clase. relacionadas a través
i. La Prueba de SPSS® Laboratorio con SPSS® | de la estadistica no
Friedman paramétrica.
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TRABAJO AUTONOMO

N° HORAS DEL/A ESTUDIANTE EVIDENCIAS
CLASES ESTRATEGIAS DE  RESULTADOS
CONTENIDOS %) ~ =
(UNIDADES Y TEMAS) 5 | ESERNGZ - DI e
& © o APRENDIZAJE APRENDIZAJE k3]
o | 8 Actividades > Descripcion =
\B Q © o
() \E o ®©
& z >
ii. Andlisis post test
de Friedman
iii. La Prueba de Q de
Cochran
VII. TABLAS DE 7- |4 2 6 | Consultar una tabla de 6 | Clase magistral con Resolver casos de | Informe 6.
CONTINGENCIA Y 8 contingencia y resolver las apoyo de texto. medidas de
MEDIDAS DE medidas de independencia y Ejercicios en clase. asociacioén a partir
ASOCIACION de asociacion con SPSS®. Laboratorio con SPSS® | de tablas de
i. Prueba de Chi- Ademas consultar y resolver contingencia por
cuadrado de un ejercicio de factores de métodos
independencia riesgo y caso-control, un estadisticos no
ii. Medidas de ejercicio para evaluar la paramétricos.
asociacion capacidad predictiva de
iii. Estimacion del pruebas diagndsticas y uno
riesgo en estudios para resolver la correlacion de
de cohortes y de Spearman y de Kendall, con
caso-control SPSS®
iv. Indices de
valoracion de la
capacidad
predictiva de
pruebas
diagnésticas y
modelos
v. Coeficiente de
correlaciéon de
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CONTENIDOS

(UNIDADES Y TEMAS)

Spearman

vi. Coeficiente de
correlacién de
Kendall (tau-b)

Primera Prueba escrita

PARTE 2

VIII. CORRELACION Y
REGRESION
MULTIPLE Y
PARCIAL
i. Correlaciony

regresion simple
lineal
ii. Regresion multiple
iii. Correlacion multiple
y parcial

IX. MEDIDAS DE
SIMILITUD Y DE
DISTANCIA
i. Indices de similitud
ii. Coeficientes de

10

11

12

13

N° HORAS

(@)
=
>
n
m
n

Tedricas
Préacticas

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador

TRABAJO AUTONOMO

DEL/A ESTUDIANTE

Actividades

Consultar y preparar un
archivo de datos con al
menos tres variables y al
menos 30 casos y realizar el
andlisis de regresion y
correlacién multiple usando el
SPSS ®

Preparar un archivo de datos
con al menos tres grupos y
tres variables y realizar el
ANOSIM con el programa
PAST

N° de horas

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

Clase magistral con
apoyo de texto.
Ejercicios en clase.
Laboratorio con SPSS®

Clase magistral con
apoyo de texto.
Ejercicios en clase.
Laboratorio con PAST

RESULTADOS
DE
APRENDIZAJE

Elaborar un
modelo de
regresion multiple
e interpretar los
resultados.

Resolver un
modelo de andlisis
de variancia no
paramétrico —
ANOSIM.

EVIDENCIAS

Descripcién

Valoracién

Informe 7.

Informe 8.
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distancia
iii. Andlisis de
similitud (ANOSIM)
X. METODOS DE 14 |4 2 6 | Consultar y resolver un caso |6
ORDENACION - de PCA, CAy MCA con
i. Andlisis de 15 SPSS®. Otro ejercicio para
Componentes CCA para ser resuelto con el

Principales (PCA)

ii. Andlisis Factorial
de
Correspondencias
(CA)

iii. Andlisis de
Correspondencias
Mdultiple (MCA)

iv. Andlisis Candnico

programa estadistico
CANOCO® o PAST.

de
Correspondencias
(CcA)
XI. METODOS DE 16 |4 2 6 | Consultar y resolver un caso |6
CLASIFICACION - de Conglomerados y otro de
i. Andlisis de 17 Discriminante con SPSS®.

Conglomerados

(Cluster analysis)
ii. Andlisis

Discriminante (DA)

Preparar un resumen de un
articulo cientifico con
aplicaciones multivariadas
principalmente.

ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA -
APRENDIZAJE

Clase magistral con
apoyo de texto.
Ejercicios en clase.
Laboratorio con SPSS
®. PAST y CANOCO

Clase magistral con
apoyo de texto.
Ejercicios en clase.
Laboratorio con SPSS
®.

RESULTADOS
DE
APRENDIZAJE

Resolver modelos
de PCA, CA, MCA
y CCA.

Resolver modelos
de Conglomerados
y Discriminantes.

EVIDENCIAS

Descripcién

Informe 9

Informe 10. Informe
11 y presentacion.

Valoracién
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. TRABAJO AUTONOMO
N° HORAS DEL/A ESTUDIANTE EVIDENCIAS
CLASES
CONTENIDOS " ESTRATEGIAS DE  RESULTADOS _
(UNIDADES Y TEMAS) 5 U e DE e
3 © " © APRENDIZAJE APRENDIZAJE - [3)
o | 2 Actividades o Descripcion E
S S © o
() \E o ©
& z >
Segunda Evaluacion parcial: 17
Presentacion de Articulo
Tercera evaluacion parcial: 18

consolidacién de las pruebas
semanales y trabajos

Evaluacion final 18
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6. METODOLOGIA Y RECURSOS
(Debe enunciarse de manera general: se refiere a las estrategias de ensefianza -

aprendizaje y a los recursos didacticos que se utilizaran para alcanzar los objetivos
planteados).

a. METOLOGIA

Se siguen clases tedrico practicas, en donde la teoria es realizada siguiendo un texto
de estudio y otras bibliografias de consulta, y la practica con la presentacion, analisis y
solucién de casos y con el apoyo del paquete estadistico SPSS®. Los estudiantes
realizan la exposicion de un articulo cientifico bibliogréafico al finalizar el curso.

b. RECURSOS

Texto de Diseflo Experimental, Bibliografia recomendada y Programa estadistico
SPSS®, PAST y CANOCO usado en el Centro de Informatica y oficina de Biometria.

7. EVALUACION

TIPO DE EVALUACION CRONOGRAMA CALIFICACION
1. PARCIAL 11 de marzo/2013 10
2. PARCIAL 6 de mayo/2013 10
3. PARCIAL 10 de mayo/2013 10
FINAL 13 de mayo/2013 20

8. BIBLIOGRAFIA

a. BASICA
Bibliografia ¢Disponible en No. Ejemplares
(basarse en normas APA) Biblioteca a la (si esta
fecha? disponible)
SANCHEZ J. 2012. Introduccion a la estadistica no | Archivo Bibliogréfico 1
paramétrica y al analisis multivariado. de la ECB

Innovacion Digital. Quito. 276p.

b. COMPLEMENTARIA
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Bibliografia ¢,Disponible en No. Ejemplares
(basarse en normas APA) Biblioteca ala (si esta
fecha? disponible)

c. RECOMENDADA

Bibliografia ¢Disponible en No. Ejemplares
(basarse en normas APA) Biblioteca ala (si esta
fecha? disponible)
JONGMAN, RH.G.; C.JF. TER BRAAK and O.F.R. | Archivo Bibliografico 1
VAN TONGEREN.  1987. Data analysis in de la ECB
community and landscape ecology. Edit. Centre for
agricultural  publishing and documentation (Pudoc).
Netherlands. 300p.
KENT, M and P. COKER. 1992. Vegetation | Archivo Bibliogréfico 1
description and analysis: a practical approach. de la ECB
Edit. CRG Press, Inc. USA. 363p.
MAGURRAN, A.E. 1988. Ecological diversity and its | Archivo Bibliogréfico 1
measurement. Edit. Princeton University Press.
USA. 179p. dela ECB
MATTEUCCI, S.D. y A. COLMA. 1982. | Archivo Bibliografico 1
Metodologia para el estudio de la vegetacion. de la ECB
Edit. Eva V. Chesneau. Secretaria General de la
OEA. USA. 168p.
ROMESBURG, H.C. 1984. Cluster analysis for | Archivo Bibliogréfico 1
researchers. Edit. Lifetime Learning.
USA. 334p. de la ECB
SIEGEL S. y N. CASTELLAN. 1988. | Archivo Bibliogréafico 1
Nonparametric ~ Statistics for the Behavioral de la ECB
Sciences. Edit. McGraw-Hill, Inc. Singapore.
399p.
SIERRA B.R. 1994. Analisis estadistico | Archivo Bibliografico 1
multivariable: teoria y ejercicios. Edit. de la ECB

Paraninfo. Espafia. 257p.

d. BIBLIOTECAS VIRTUALES Y SITIOS WEB RECOMENDADOS

andlisis multivariado.mp4 — YouTube

http://www.youtube.com/wath?v=xtCaSvF420k



http://www.youtube.com/wath?v=xtCaSvF42Ok
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